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1. Exigences RLVLEne SIA380/1 :2016 

1.1 Introduction 

L’étude énergétique de cette construction est réalisée en respectant les exigences énergétiques du 

canton de Vaud.  

Notre rapport consiste à élaborer un diagnostic global du bâtiment à l’aide du logiciel Lesosai avec la 

version SIA380/1 2016. Nous prenons en considération toutes les déperditions thermiques afin 

d’obtenir une estimation de la puissance nécessaire pour le chauffage du bâtiment. 

2. Installation technique du bâtiment 

2.1 Production de chaleur et distribution 

L'appartement sera alimenté en énergie par une pompe à chaleur air/eau située à l'intérieur de la 

grange. L'énergie extraite de l'air à l'intérieur de la grange contribuera à améliorer le coefficient de 

performance de la pompe à chaleur. Le rejet de l'air se fera ainsi directement en façade vers l'extérieur. 

La capacité prévue de la pompe à chaleur sera suffisante pour assurer le chauffage de l'appartement 

et la production d'eau chaude sanitaire, garantissant ainsi une couverture intégrale des besoins à 

100%. 

• Puissance chauffage SIA380/1 : 4 [kW] 

• Volume ballon ECS : 300 [L] 

La diffusion de la chaleur dans l'ensemble du bâtiment se fera à une température basse de 35 °C, grâce 

à l'utilisation de serpentins de chauffage au sol raccordés à divers collecteurs répartis dans le bâtiment. 

Les espaces de vie sont équipés de thermostats d'ambiance pour ajuster la température ambiante. 

2.2 Ventilation 

L’air qui est extrait se trouve dans les pièces équipé d’un point d’eau comme les salles de bain et WC. 

L’extraction d’air est également indispensable dans les locaux bornes afin d’éviter toutes moisissures.  
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2.3 Solaire photovoltaïque 

Selon le nouveau règlement de l’énergie du 01.01.2020, une surface minimum de panneau solaire 

photovoltaïque est obligatoire : 

• Estimation production d’un panneau : 400 [W] 

• Estimation du nombre de panneau : 5 [pcs] 

• Formulaire EN-VD-72 : voir détail 
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3. Détail des surfaces de référence énergétique 

3.1 SRE des étages 

Rez-de-chaussée : 124.05 [m2] 
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Etage :  18.5 [m2] 
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3.2 Récapitulatif SRE des étages 

 

 

3.3 Détail des façades 
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4. Eléments de construction 

4.1 Désignation des éléments du programme Lesosai 
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5. Résultat bilan thermique 
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1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Qh,li

[kWh/m2]

AE

[m2]
Ath/AE Type*

_Zone chauffée Habitat individuel 142.6 3.235 64.6 A1

0.0 %Correction de QH,li en fonction de la température moyenne annuelle ea :

Total 142.6 3.235 64.6

A1: A2:

A3: A4:

Bâtiment neuf

Adjonction à un bâtiment existant

Transformation

Changement d`affectation

1.b Surfaces, hauteurs par zones

Hauteur étage [m]

1.b.1 _Zone chauffée

Vol. Brut 

[m³]

AE

[m2]

2.81 18.5 52rez-de-chaussée

2.81 124.1 348.6sous-sol

142.6 400.6Total

2. Surface de l'enveloppe

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain
contre

chauffé
surfaces totales

2.1 _Zone chauffée

avec facteur de

réduction

sans facteur de

réduction

avec facteur de

réduction

sans facteur de

réduction

avec facteur de

réduction

sans facteur de

réduction

Surfaces 

en m²

0.0 124.1 111.6Toit, plafond 0.0 0.0 0.0 124.1 111.6

89.7 123.4 98.8Façades 0.0 0.0 0.0 213.1 188.4

0.0 124.1 99.2Plancher 0.0 0.0 0.0 124.1 99.2

89.7 371.5 309.6Total 0.0 0.0 0.0 461.2 399.3

Rapport de surface Ath/AE = 3.235

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

3.1 _Zone chauffée



Projet : Création d'un appartement - Bovy

page 3 de 23Imprimé le: 20.11.2023 18:05:04 Justification globale

[kWh/m2]QH = 48.6

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

opaques contre

l'extérieur
0.0

translucides et

portes contre

l'extérieur
0.0

total 124.1

rapport él.

translucides +

portes/ surface

enveloppe contre

l'extérieur

0.00

fs

(fs1 .fs2 .fs3 ) 0.00

N/NNE
NE /

ENE

Est /

ESE

SE /

SSE

Sud /

SSO

SO / 

OSO

Ouest /

ONO

NO / 

NNO

20.9 0.0 29.4 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 66.3

1.4 0.0 15.4 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 23.4

52.6 0.0 55.5 0.0 48.7 0.0 56.3 0.0 124.1 461.2

0.06 0.00 0.34 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 ---

0.85 0.00 0.53 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 ---- ---

toit,

plafond

façades

plancher total

Facteur de réduction fs dû à l'effet des ombres permanentes (contre l'extérieur).

fs1 (horizon) 
0.00 0.94 0.00 0.62 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00 ---- ---

fs2 (surplomb) 
0.00 0.90 0.00 0.92 0.00 0.93 0.00 0.00 0.00 ---- ---

fs3 (écran latéral) 
0.00 1.00 0.00 0.93 0.00 0.91 0.00 0.00 0.00 ---- ---

Surfaces des 
éléments en 
m2

Rapport surface des éléments translucides et des portes / Ae :

éléments contre

local non chauffé
124.1 30.3 0.0 10.7 0.0 26.1 0.0 56.3 0.0 124.1 371.5

éléments contre

le terrain
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

éléments contre

mitoyens
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Des déperditions vers le terrain et des déperditions vers des locaux non chauffés (valeur moyenne)

facteur de

réduction
0.90 0.80 0.00 0.80 0.00 0.80 0.00 0.80 0.00 0.80 ---

16.4%

n° Désignation code b

[-]

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

inclin.

[°]

orient.

[°]

Nb

élém.

PertesU 

[W/m²K]

A

[m²]

Nb.U.b.A 

[W/K] 

Isol.

[cm] [kWh/m²]

_Zone chauffée  1 0.00 

Plafond contre NC A2 0.15 124.10.90 16.5012 10.69cat

Façade contre annexe NC B2 0.20 56.30.80 8.890 O13 5.70cat

Façade contre annexe NC.1 B2 0.20 30.30.80 4.790 N14 3.07cat

Façade contre annexe NC.2 B2 0.20 10.70.80 1.790 E15 1.08cat

Façade contre annexe NC.3 B2 0.20 26.10.80 4.190 S16 2.65cat

Façade extérieure B1 0.20 20.91.00 4.190 N17 2.68cat

   114/120 D1 0.96 1.41.00 1.390 N18 0.85 

Façade extérieure.1 B1 0.20 29.41.00 5.890 E19 3.78cat

   134/210 D1 0.89 2.81.00 7.590 E310 4.85 
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n° Désignation code b

[-]

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

inclin.

[°]

orient.

[°]

Nb

élém.

PertesU 

[W/m²K]

A

[m²]

Nb.U.b.A 

[W/K] 

Isol.

[cm] [kWh/m²]

   209/120 D1 0.86 2.51.00 2.290 E111 1.41 

   212/210 D1 0.81 4.51.00 3.690 E112 2.35 

Façade extérieure.2 B1 0.20 16.01.00 3.290 S113 2.05cat

   122/140 D1 0.93 1.71.00 1.690 S114 1.03 

   234/210 D1 0.80 4.91.00 3.990 S115 2.55 

Plancher rez contre NC C2 0.11 24.80.80 2.10116 1.36cat

   Surface particulière C4 0.11 99.20.80 8.60117 7.53cat

79.7
b: Facteur de réduction

A: Surface de l'élément

g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus

Isol: épaisseur de l’isolation

cat: catalogue

SP: contre serre ou double peau

Tot.: 53.6

4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation Nb

élém.

inclin.

[°]

orient. 

[°]

Uw 

[W/m²K]

A

[m²]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

Atot

[m²]

Cadre

[%]

1 114/120 1 90 N  0.961.37 0.6 1.11.37 38.6

2 134/210 3 90 E  0.892.81 0.6 1.18.43 29.8

3 209/120 1 90 E  0.862.51 0.6 1.12.51 28.6

4 212/210 1 90 E  0.814.45 0.6 1.14.45 22.3

5 122/140 1 90 S  0.931.71 0.6 1.11.71 35.4

6 234/210 1 90 S  0.84.91 0.6 1.14.91 21.1

Pertes

[kWh/m²]

Gains

[kWh/m²]

g fs

[-]

n° Désignation fs1

[-]

fs2

[-]

fs3

[-]

orient. 

[°]

0.850.780.51 114/120 0.85 0.94 0.901 1N

4.857.250.52 134/210 0.58 0.68 0.925 0.919E

1.412.140.53 209/120 0.56 0.68 0.879 0.943E

2.353.20.54 212/210 0.44 0.5 0.925 0.943E

1.031.440.55 122/140 0.47 0.59 0.912 0.875S

2.553.330.56 234/210 0.31 0.36 0.933 0.923S

18.1Tot.: 13.0

n° Désignation code 
[W/mK]

l

[m]
Nb.b.l.

[W/K]
b

[-]

4.2 ponts thermiques linéaires

Enveloppe PertesNb

élém. [kWh/m²

]1 5_1_H1 L5 0.11 2.4 0.261.00114/120 0.171

2 5_2_H1 L5 0.16 1.1 0.181.00114/120 0.121

3 5_3_H1 L5 0.12 1.1 0.141.00114/120 0.091

4 5_1_H1 L5 0.11 2.8 0.311.00122/140 0.21

5 5_2_H1 L5 0.16 1.2 0.201.00122/140 0.131
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n° Désignation code 
[W/mK]

l

[m]
Nb.b.l.

[W/K]
b

[-]

4.2 ponts thermiques linéaires

Enveloppe PertesNb

élém. [kWh/m²

]6 5_3_H1 L5 0.12 1.2 0.151.00122/140 0.11

7 5_1_H1 L5 0.11 4.2 1.391.00134/210 0.93

8 5_2_H1 L5 0.16 1.3 0.641.00134/210 0.423

9 5_3_H1 L5 0.12 1.3 0.491.00134/210 0.323

10 5_1_H1 L5 0.11 2.4 0.261.00209/120 0.171

11 5_2_H1 L5 0.16 2.1 0.331.00209/120 0.221

12 5_3_H1 L5 0.12 2.1 0.251.00209/120 0.161

13 5_1_H1 L5 0.11 4.2 0.461.00212/210 0.31

14 5_2_H1 L5 0.16 2.1 0.341.00212/210 0.221

15 5_3_H1 L5 0.12 2.1 0.261.00212/210 0.171

16 5_1_H1 L5 0.11 4.2 0.461.00234/210 0.31

17 5_2_H1 L5 0.16 2.3 0.371.00234/210 0.241

18 5_3_H1 L5 0.12 2.3 0.281.00234/210 0.181

6.79Tot.: 4.4

Tot. L1: Tot. L2: Tot. L3:

Tot. L5:

0 W/K - 0 m 0 W/K - 0 m 0 W/K - 0 m

6.8 W/K - 54.5 m

n° Désignation code z
[W/K]

b.z.

[W/K]
b

[-]

4.3 ponts thermiques ponctuels

Enveloppe Pertes

[kWh/m²

]1  0.00 0.00 0.000.00 0.0

0.00Tot.: 0.0

Zone thermique capacité 
thermique 

rapportée à la 
surface de réf. 

én. C/AE

[kWh/m2K]

supplément 

pour régulation 
non performante 
de la température 

ambiante: 

[K]

Si système de 
chauffage intégré, 

température de 
départ maximale 

h

[°C]

si corps de 
chauffe devant 

surface 
translucide, 

température de 
départ maximale 

H,max

[°C]

5. Données d'entrée spéciales (SIA380/1)

débit d'air

neuf

Qt

 

 

[m³/(h.m²)]

coefficient de
déperdition du 

bâtiment

[W/K]

_Zone chauffée 0.083 0.0 35.0 0.70118

Zone thermique QT QV Qi Qs g QH Qh,li Qww

6. Bilan thermique

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

Lim.

[%]

58 20.7 20.5_Zone chauffée 18.1 0.78 48.6 64.6 14100

58 21 21Total 18 --- 49 65 14

(Qh,li : SIA 380/1)

Qh = (QT + Qv) - g (Qi + Qs)
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7. Bilan thermique avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff)

Zone thermique QT 

[kWh/m2]
QV 

[kWh/m2]
Qi

[kWh/m2]
Qs

[kWh/m2]
g Qh,eff 

[kWh/m2]
qth 

[m3/(h.m2)
Qh,eff,corr 

[kWh/m2]

58 20.7 20.5_Zone chauffée 18.1 0.78 48.6 0.7 48.6

58 20.7 20.5total 18.1 --- 48.6 48.6

8. Puissance de chauffage spécifique (avec débit d'air therm. actif)

Zone thermique Ph

[W/m2]

Catégorie d'ouvrage Ph,li

[W/m2]

Heff

[W/K]

qth

[m3/h.m2]

Te

[°C]

qel

[W/m2]

_Zone chauffée 20.0-7.00.7 2.4118.3Habitat individuel 25.0A1

9. Bilan thermique mensuel

6.1 _Zone chauffée

Mois

Bilan mensuel

Apports de chaleurQT QV g QH

TotalQi Qs

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

Janvier 9.05 3.28 1.74 0.64 2.39 1 9.95

Février 7.65 2.77 1.57 0.95 2.53 1 7.89

Mars 6.71 2.42 1.74 1.62 3.36 1 5.76

Avril 5.27 1.89 1.69 1.83 3.52 1 3.64

Mai 3.14 1.1 1.74 2.15 3.9 0.92 0.66

Juin 1.73 0.58 1.69 2.32 4.01 0.57 0.01

Juillet 0.75 0.22 1.74 2.46 4.2 0.23 0

Août 0.8 0.23 1.74 2.29 4.04 0.26 0

Septembre 2.74 0.95 1.69 1.67 3.35 0.92 0.59

Octobre 4.72 1.68 1.74 1.07 2.81 1 3.59

Novembre 7.06 2.55 1.69 0.62 2.3 1 7.3

Décembre 8.42 3.05 1.74 0.51 2.25 1 9.22
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Eléments

n° Désignation U 
[W/m2K

A
[m2]

 Numéro du

modèle
b

Nb

élém.

codeContre

1 Plafond contre NC 0.15 124.10.91A2Non chauffé M1

2 Façade contre annexe NC 0.20 56.30.81B2Non chauffé M2

3 Façade contre annexe NC.1 0.20 30.30.81B2Non chauffé M2

4 Façade contre annexe NC.2 0.20 10.70.81B2Non chauffé M2

5 Façade contre annexe NC.3 0.20 26.10.81B2Non chauffé M2

6 Façade extérieure 0.20 20.911B1Extérieur M3

7 Façade extérieure.1 0.20 29.411B1Extérieur M3

8 Façade extérieure.2 0.20 16.011B1Extérieur M3

9 Plancher rez contre NC 0.11 24.80.81C2Non chauffé M4

10 Surface particulière 0.11 99.20.81C4Non chauffé M5

11 114/120 0.96 1.411D1Extérieur F1

12 122/140 0.93 1.711D1Extérieur F1

13 134/210 0.89 2.813D1Extérieur F1

14 209/120 0.86 2.511D1Extérieur F1

15 212/210 0.81 4.511D1Extérieur F1

16 234/210 0.80 4.911D1Extérieur F1

n° Désignation code 
[W/mK]

l

[m]
b.l.

[W/K]
b

Ponts thermiques linéaires

Enveloppe

1 5_1_H1 L5 0.11 2.4 0.261.00114/120

2 5_2_H1 L5 0.16 1.1 0.181.00114/120

3 5_3_H1 L5 0.12 1.1 0.141.00114/120

4 5_1_H1 L5 0.11 2.8 0.311.00122/140

5 5_2_H1 L5 0.16 1.2 0.201.00122/140

6 5_3_H1 L5 0.12 1.2 0.151.00122/140

7 5_1_H1 L5 0.11 4.2 1.391.00134/210

8 5_2_H1 L5 0.16 1.3 0.641.00134/210

9 5_3_H1 L5 0.12 1.3 0.491.00134/210

10 5_1_H1 L5 0.11 2.4 0.261.00209/120

11 5_2_H1 L5 0.16 2.1 0.331.00209/120

12 5_3_H1 L5 0.12 2.1 0.251.00209/120

13 5_1_H1 L5 0.11 4.2 0.461.00212/210

14 5_2_H1 L5 0.16 2.1 0.341.00212/210

15 5_3_H1 L5 0.12 2.1 0.261.00212/210

16 5_1_H1 L5 0.11 4.2 0.461.00234/210

17 5_2_H1 L5 0.16 2.3 0.371.00234/210

18 5_3_H1 L5 0.12 2.3 0.281.00234/210

n° Désignation code z
[W/K]

b.z.

W/K
b

Ponts thermiques ponctuels

Enveloppe

1 0.00 0.00 0.000.00
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Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation Nb

élém.

inclin.

[°]

orient.

[°]

Uw 

[W/m²K]

A

[m²]
 Numéro du

modèle

% de

cadre

Long. de

l'interc.

[m]

1 114/120 1 90 N0.9591.4 F1395.68

2 134/210 3 90 E0.8872.8 F1309.68

3 209/120 1 90 E0.8642.5 F1297.58

4 212/210 1 90 E0.8134.5 F12211.24

5 122/140 1 90 S0.9321.7 F1356.64

6 234/210 1 90 S0.8014.9 F12111.68

Fenêtres et portes-fenêtres

Fs

[-]

Fs1

[-]

Fs2

[-]

Fs3

[-]

Voil.

[-]

n° Désignation A1

[m]

B1

[m]

A2

[m]

B2

[m]

A3

[m]

B3

[m]



1 114/120 0.85 0.94 0.9 1 00.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 30

2 134/210 0.58 0.68 0.92 0.92 00.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 30

3 209/120 0.56 0.68 0.88 0.94 00.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 30

4 212/210 0.44 0.5 0.92 0.94 00.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 90

5 122/140 0.47 0.59 0.91 0.87 00.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 30

6 234/210 0.31 0.36 0.93 0.92 00.1 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 90

Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation C1

[cm]

C2

[cm]

C3

[cm]

D1

[cm]

D2

[cm]

D3

[cm]

D4

[cm]

N1

[-]

N2

[-]

Glz

[%]

H

[cm]

W

[cm]

1 114/120 0 10 1 061.4 10 10 0 10120.0 114 10

2 134/210 0 10 1 070.2 10 10 0 10210.0 134 10

3 209/120 0 10 1 071.4 10 10 0 10120.0 209 10

4 212/210 0 10 1 077.7 10 10 0 10210.0 212 10

5 122/140 0 10 1 064.6 10 10 0 10140.0 122 10

6 234/210 0 10 1 078.9 10 10 0 10210.0 234 10
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Création d'un appartement - BovyProjet :

Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation C1

[cm]

C2

[cm]

C3

[cm]

D1

[cm]

D2

[cm]

D3

[cm]

D4

[cm]

N1

[-]

N2

[-]

Glz

[%]

H

[cm]

W

[cm]
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Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - Plafond contre NC_Bovy

Valeur U

0.1475

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond

Contre zone

 
Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  29.1

Cm 3cm (2h):      29.1

 

Référence: Custom
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 384

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.9 0.18 50 0.106900 0.4721 CEN : Panneau en bois aggloméré 700 kg/m³ CEN 0.95

16 0.033 70 4.84830 0.392 Project : swissporEPS Panneau périmétrique 11.2

0.5 0.2 33500 0.025575 0.3893 Project : Pare-vapeur 167.5

20 0.13 120 1.538500 0.4444 CEN : Bois de construction typique CEN 24

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.778

0

frsi = 0.964 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 



page 11 de 23Imprimé le: 20.11.2023 18:05:06

Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Façade contre annexe NC_Bovy

Valeur U

0.195

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre zone

 

Capacités thermiques
[kJ/m²K]

 

Cm 10cm (24h):  63.8
Cm 3cm (2h):      21.4

 

Référence: Custom
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 334

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 80%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.5 0.32 13 0.0471150 0.3061 Fermacell : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.2

4 0.219 1 0.1831.23 0.2782 CEN : Lame d'air 0.01

1.9 0.23 50 0.0831200 0.4173 CEN : Panneau de bois aggloméré ciment CEN 0.95

20 0.03 1 6.66738 0.2864 Isover : PB M 030 0.2

0.016 0.23 63 0.001375 0.4015 Ampack AG : Tyvek H1, Coupe-vent Sd 0.01 m 0.01

4 0.219 1 0.0926 Project : lame d'air ventilée 0.01

2 0.13 120 0.077500 0.4447 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.408

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 20%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.5 0.32 13 0.0471150 0.3061 Fermacell : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.2

4 0.13 120 0.308500 0.4442 CEN : Bois de construction typique CEN 4.8

1.9 0.23 50 0.0831200 0.4173 CEN : Panneau de bois aggloméré ciment CEN 0.95

20 0.13 120 1.538500 0.4444 CEN : Bois de construction typique CEN 24

0.016 0.23 63 0.001375 0.4015 Ampack AG : Tyvek H1, Coupe-vent Sd 0.01 m 0.01

4 0.13 120 0.308500 0.4446 CEN : Bois de construction typique CEN 4.8

2 0.13 120 0.154500 0.4447 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4
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Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.698

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - Façade extérieure_Bovy

Valeur U

0.198

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre extérieur

 

Capacités thermiques
[kJ/m²K]

 

Cm 10cm (24h):  63.8
Cm 3cm (2h):      21.4

 

Référence: Custom
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 334

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 80%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.5 0.32 13 0.0471150 0.3061 Fermacell : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.2

4 0.219 1 0.1831.23 0.2782 CEN : Lame d'air 0.01

1.9 0.23 50 0.0831200 0.4173 CEN : Panneau de bois aggloméré ciment CEN 0.95

20 0.03 1 6.66738 0.2864 Isover : PB M 030 0.2

0.016 0.23 63 0.001375 0.4015 Ampack AG : Tyvek H1, Coupe-vent Sd 0.01 m 0.01

4 0.219 1 0.0926 Project : lame d'air ventilée 0.01

2 0.13 120 0.077500 0.4447 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4

Rse      0.085

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.363

0

frsi = 0.952 [-], frsi,min,cond = 0.708 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 20%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.5 0.32 13 0.0471150 0.3061 Fermacell : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.2

4 0.13 120 0.308500 0.4442 CEN : Bois de construction typique CEN 4.8

1.9 0.23 50 0.0831200 0.4173 CEN : Panneau de bois aggloméré ciment CEN 0.95

20 0.13 120 1.538500 0.4444 CEN : Bois de construction typique CEN 24

0.016 0.23 63 0.001375 0.4015 Ampack AG : Tyvek H1, Coupe-vent Sd 0.01 m 0.01

4 0.13 120 0.308500 0.4446 CEN : Bois de construction typique CEN 4.8

2 0.13 120 0.154500 0.4447 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4
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Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.608

0

frsi = 0.952 [-], frsi,min,cond = 0.708 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M4 - Plancher contre rez contre NC_Bovy

Valeur U

0.1056

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre zone

 

Capacités thermiques
[kJ/m²K]

 

Cm 10cm (24h):  170
Cm 3cm (2h):      51

 

Référence: Custom
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 575

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1 (Proportion de cette section 80%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

10 1.4 25 0.0712000 0.2361 CEN 2008 : Chape CEN 2.5

16 0.022 100000 7.27330 0.392 Swisspor AG : swissporPIR Alu 16000

20 0.13 120 1.538500 0.4443 CEN : Bois de construction typique CEN 24

10 0.454 1 0.221.23 0.2784 CEN : Lame d'air 0.01

1.5 0.38 16 0.0391200 0.3065 Fermacell : FERMACELL Firepanel A1 0.24

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   9.402

0

frsi = 0.974 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 20%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

10 1.4 25 0.0712000 0.2361 CEN 2008 : Chape CEN 2.5

16 0.022 100000 7.27330 0.392 Swisspor AG : swissporPIR Alu 16000

20 0.13 120 1.538500 0.4443 CEN : Bois de construction typique CEN 24

10 0.13 120 0.769500 0.4444 CEN : Bois de construction typique CEN 12

1.5 0.38 16 0.0391200 0.3065 Fermacell : FERMACELL Firepanel A1 0.24

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   9.951

0

frsi = 0.974 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 



page 16 de 23Imprimé le: 20.11.2023 18:05:06

Création d'un appartement - BovyProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M5 - Plancher chauffé rez contre NC_Bovy

Valeur U

0.1079

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre zone

 

Capacités thermiques
[kJ/m²K]

 

Cm 10cm (24h):  170
Cm 3cm (2h):      51

 

Référence: Custom
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 575

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1 (Proportion de cette section 80%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

10 0 25 02000 0.2361 CEN 2008 : Chape CEN 2.5

16 0.022 100000 7.27330 0.392 Swisspor AG : swissporPIR Alu 16000

20 0.13 120 1.538500 0.4443 CEN : Bois de construction typique CEN 24

10 0.454 1 0.221.23 0.2784 CEN : Lame d'air 0.01

1.5 0.38 16 0.0391200 0.3065 Fermacell : FERMACELL Firepanel A1 0.24

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   9.201

0

frsi = 0.974 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 20%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R

[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

10 0 25 02000 0.2361 CEN 2008 : Chape CEN 2.5

16 0.022 100000 7.27330 0.392 Swisspor AG : swissporPIR Alu 16000

20 0.13 120 1.538500 0.4443 CEN : Bois de construction typique CEN 24

10 0.13 120 0.769500 0.4444 CEN : Bois de construction typique CEN 12

1.5 0.38 16 0.0391200 0.3065 Fermacell : FERMACELL Firepanel A1 0.24

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   9.75

0

frsi = 0.974 [-], frsi,min,cond = 0.573 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Liste des modèles de fenêtres

 - (F1)

Nom vitrage Fabricant Norme

Triple  vetroTherm 1.1 2x couche low-E 4/10/4/10/4 Flachglas (Pilkington) EN673/EN410

Gp [-] 0.5 0.6

1.1Coeff. Uf cadre  W/m²K

Intercalaire du vitrage

Coeff.linéique W/mK 0.04

U vitrage W/m²K

Type de cadre

Matériau Bois

Type de vitrage:



Justificatif énergétique

Check-list des ponts thermiques

Commune/objet

Auteur du justificatif

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com) 

Performances ponctuelles

procédure simplifiée

procédure normale

Performance globale

Justificatif des ponts thermiques pour:

(Description et adresse)

(Nom et adresse)

Lieu, date, signature



Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de l'OFEN

1261 Marchissy - Création d'un appartement - Bovy

Route de Marchairuz 9

Quentin Müller - Müller Concept SA

Route des Ecoles 3 - 1726 Farvagny  

Imprimé le: 20.11.2023 18:05:06

Lesosai 2022.0 (build 1700)

Müller Concept SA
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Vue d’ensemble «Ponts thermiques»

Vue en coupe

Vue en plan

3.1 Toiture plate avec avant-toit

3.1 Toiture plate avec
bord de toiture

1.2 Toiture plate avec
avant-toit



Légende:

Enveloppe thermique du bâtiment

Détail du raccord avec indications
supplémentaires

Négligeable en cas d’exécution
selon les règles de l'art

1.3 Toiture plate avec
mur d’acrotère

5.1 à 5.3
Chassis de fenêtre

1.1 Dalle de balcon

3.4 Pied de façade
sous-sol non chauffé

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol
entre chauffé/non chauffé

2.4 Jonction de mur
au sous-sol

3.4 Pied de façade
sous-sol chauffé

2.1 Dalle d’étage

5.1 Chassis de fenêtre
avec caisson store

3.3 Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

2.4 Jonction de murs 
au sous-sol

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs

2.4 Jonction de murs
au sous-sol
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n° Désignation code 
[W/mK]

l

[m]
Nb.b.l.

[W/K]
b

[-]

Ponts thermiques linéaires

Nb

élém.

U env

[W/m²K]

U ant

[W/m²K]

1 5_3_H1 L5 0.12 1.1 0.1381.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

2 5_1_H1 L5 0.11 4.2 0.4641.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

3 5_2_H1 L5 0.16 2.1 0.3391.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

4 5_3_H1 L5 0.12 2.1 0.2561.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

5 5_3_H1 L5 0.12 2.3 0.2831.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

6 5_2_H1 L5 0.16 2.3 0.3741.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

7 5_3_H1 L5 0.12 1.2 0.1471.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

8 5_1_H1 L5 0.11 4.2 0.4641.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

9 5_2_H1 L5 0.16 2.1 0.3341.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

10 5_1_H1 L5 0.11 2.4 0.2651.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

11 5_1_H1 L5 0.11 2.4 0.2651.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

12 5_2_H1 L5 0.16 1.1 0.1821.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

13 5_1_H1 L5 0.11 2.8 0.3091.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

14 5_3_H1 L5 0.12 1.3 0.4861.003 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

15 5_2_H1 L5 0.16 1.3 0.6431.003 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

16 5_3_H1 L5 0.12 2.1 0.2521.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

17 5_1_H1 L5 0.11 4.2 1.3911.003 0.20 0.00 
Valeurs par défaut

18 5_2_H1 L5 0.16 1.2 0.1951.001 0.20 0.00 
Valeurs par défaut
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n° Désignation code 
[W/mK]

l

[m]
Nb.b.l.

[W/K]
b

[-]

Ponts thermiques linéaires

Nb

élém.

U env

[W/m²K]

U ant

[W/m²K]

U env:

U ant:

Valeur U de l'élément qui contient le pont thermique

Si catalogue des ponts thermiques valeur U de l'élément adjacent

 Extrait du catalogue des ponts thermiques de l'OFEN/CEN

L1: dalle de balcon, avant-toit, etc.  L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs 

L3: arête horizontale ou verticale     L4: châssis élargi de fenêtre ou caisson de store 

L5: appui de fenêtre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

Tot.: 6.788184
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Ponts thermiques linéaires

5_3_H1

Numéros des ponts thermiques associés :

no 1, 4, 5, 7, 14, 16

Linteau de fenêtre, Pose en applique côté intérieur

5_1_H1

Numéros des ponts thermiques associés :

no 2, 8, 10, 11, 13, 17

Embrasure de fenêtre, Pose en applique côté intérieur

5_2_H1

Numéros des ponts thermiques associés :

no 3, 6, 9, 12, 15, 18

Allège de fenêtre, Pose en applique côté intérieur
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Projet: Création d'un appartement - Bovy

BOVY Corinne & Christophe Module SA  Architectures

Müller Concept SA

Imprimé le: 20.11.2023 18:05:06

Etude thermique:

N° du dossier:

Emplacement du projet:
NPA / Ville:

1261 Marchissy

Route de Marchairuz 9

Station
climatique:

Payerne

Canton: Vaud

ETUDE ENERGETIQUE BASE SUR LA SIA380/1

64.6

respectéeExigence globale:

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage

48.6

142.6

Longueur totale des ponts thermiques linéaires: 54.46 [m]I :

Surface de référence énergétique (SRE) Ae : [m²]

14Besoins de chaleur pour l'eau chaude sanitaire

Logiciel Lesosai v.2022.0 (build 1700)

Bâtiment avec chauffage par sol Température de dimensionnement h, max : 35 °C

Supplément pour régulation non performante  i,g : 0 °C Système : 

oui

Justificatif

Route de Marchairuz 9 - 1261 Marchissy En bouley 63 - 1680 Romont

Route des Ecoles 3 - 1726 Farvagny

régulation par pièce

Maître de l'ouvrage:

Adresse:

Auteur du projet:

Adresse:

Auteur du justificatif thermique:

Adresse:

Calcul SIA2031 (Informatif)

Combustible: Huile de chauffage EL 734 kg

CO2: 2582 kg

EGID:

[kWh/m²]

[kWh/m²]

[kWh/m²]Qww :

Zone thermique QT QV Qi Qs g QH Qh,li Qww

[kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²] [kWh/m²]

Lim.

[%]

58 20.7 20.5_Zone chauffée 18.1 0.78 48.6 64.6 14100



1261 Marchissy

Création d'un appartement - Bovy à Marchissy

Bovy Christophe

Route de Marchairuz 9

1261 Marchissy
bovy.chr@gmail.com

079 385 17 73

Module SA 

En bouley 63

1680 Romont
admin@modulesa.ch

026 652 91 91

Müller Concept SA

Route des Ecoles 3

1726 Farvagny
info@muller-concept.ch

026 401 55 55





Abréviations, sources :
Loi cantonale sur l’énergie du 16 mai 2006, révisée le 1er juillet 2014

Aides à l’application :
www.endk.ch
www.vd.ch/energie





Formulaire EN-VD-72 – - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 1 -

Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-72

Justificatif énergétique
Part minimale d'énergie

renouvelable

Nouvelle construction 
Agrandissement (SRE nouvelle > 50m2)
Agrandissement (SRE nouvelle > 20% de la SRE existante ou SRE nouvelle > 1000 m2)

1. Chauffage (art.30b LVLEne)
Performances globales

selon SIA 380/1
Performances ponctuelles

selon SIA 380/1
Chaudière à bois
Pompe à chaleur électrique
Pompe à chaleur à gaz
Chauffage à distance (rejets thermiques, déchets,
biomasse)
Couplage chaleur-force alimenté par une énergie 
renouvelable
Solaire (>20% des besoins si gaz ou >40% si mazout)1)

Qh < Qh,li

______ MJ/m2 < ______ MJ/m2
  Pour tous les éléments
U projet < U limite

Chaudière à gaz Qh < 80% Qh,li

______ MJ/m2 < ______ MJ/m2
Pour tous les éléments

U projet < 80% U limite

Chaudière à mazout
Autre : 

Qh < 60% Qh,li

______ MJ/m2 < ______ MJ/m2
Pour tous les éléments

U projet < 60% U limite

2. Eau chaude (art.28a LVLEne)
(min.30% ECS renouvelable) Formules

(Qww
2) x SRE x 30%)

= 
( MJ/m2) x  m2 x 30%)

= kWh
3.6 3.6

Solaire thermique
Solaire photovoltaïque (uniquement pour
pompe à chaleur électrique) 5)

Chauffage à distance
(déchets, biomasse, géothermie profonde)
Chaudière à bois (si puissance > 70kW
et hors des zones à immissions
excessives : http://www.vd.ch/energie)

 m2 x 3) kWh/m2 = kWh > kWh

4) h x  %6) = kWh > kWhkWp x

part > 30% oui non

part > 30% oui non

Demande de dérogation 

motif:

1) Justification par calcul type Polysun à fournir.
2) Besoins de chaleur pour l'eau chaude sanitaire selon la norme SIA 380/1: Conditions normales d'utilisation en MJ/m2 de SRE.
I habitat collectif 75 IV écoles 25 VII lieux de rassemblement 50 X dépôts 5 
II habitat individuel 50 V commerce 25 VIII hôpitaux 100 XI installations sportives 300
III administration 25 VI restauration 200 IX industrie 25 XII piscines couvertes 300
3) Valeur par défaut en cas d’orientation entre sud-est et sud-ouest et inclinaison favorable (entre 20° et 60°): 400 kWh/m2 (capteurs sous vide:
500 kWh/m2, absorbeurs non vitrés: 250 kWh/m2) - calcul type Polysun admis
4) Valeur par défaut : 900 heures – calcul type PVsyst admis
5) La part des besoins en eau chaude sanitaire ne peut être couverte par de l’électricité provenant d’une installation photovoltaïque que si la
production d’eau chaude sanitaire est faite par une pompe à chaleur électrique.
6) Rendement du champ de panneaux solaires selon le graphique indiquant le rendement annuel en fonction de l’orientation dans l’aide à
l’application EN-VD 72 § 2 (http://www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne
pondérée des rendements est à fournir sur une feuille annexe et à prendre en compte sous ce chiffre.

48.6

1261 Marchissy
Création d'un appartement - Bovy à Marchissy

64.6

14350

100

596

0

1 900 596900



Formulaire EN-VD-72 – 201 - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 2 -

3. Electricité (art.28b LVLEne)
(min.20% électricité renouvelable) Formules:

(EF,El
7) x SRE x 20%)

=
( MJ/m2) x m2x 20%)

= kWh
3.6 3.6

Solaire photovoltaïque
autre :

kWp x 8) h x %9) = kWh > kWh
kWp x h = kWh > kWh

Demande de dérogation
motif: (joindre justificatif)  

7) Besoins d’électricité selon la norme SIA 380/1 : Conditions normales d'utilisation en MJ/m2 de SRE.
I habitat collectif 100 IV écoles 40 VII lieux de rassemblement 60 X dépôts 20
II habitat individuel 80 V commerce 120 VIII hôpitaux 100 XI installations sportives 20
III administration 80 VI restauration 120 IX industrie 60 XII piscines couvertes 200
8) Valeur par défaut : 900 heures – calcul type PVsyst admis
9) Rendement du champ de panneaux solaires selon le graphique indiquant le rendement annuel en fonction de l’orientation dans l’aide à
l’application EN-VD 72 § 3 (http://www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne
pondérée des rendements est à fournir sur une feuille annexe et à prendre en compte sous ce chiffre.

4. Refroidissement / humidification (art.28b LVLEne)
Minimum 50% d’électricité renouvelable produite 
sur le bâtiment ou 100% des besoins sont
couvert par une source renouvelable (eau de 
surface, eau de nappe phréatique, etc.) 

Puissance frigorifique installée : kW

Puissance électrique installée : kW

50% des besoins d’électricité pour refroidissement de 
confort (joindre justificatif) 10) = kWh

Solaire photovoltaïque
Autre :

Autre source renouvelable couvrant 100% des besoins:
Eaux de surface : 
Nappe phréatique : 
Sondes géothermiques en utilisation directe : 
Réseau alimenté par des énergies renouvelables ou
des rejets de chaleur (avec machine à absorption)
Autre :

kWp x %12) = kWh > kWh

kWp x 

11) h x

= kWh > kWh

part > 100% oui non
part > 100% oui non
part > 100% oui non

part > 100% oui non
part > 100% oui non

Demande de dérogation
 motif :

10) Besoins d’électricité : puissance x 1000 heures ou calcul selon logiciel agréé.
11) Valeur par défaut : 900 heures – calcul type PVsyst admis
12) Rendement du champ de panneaux solaires selon le graphique indiquant le rendement annuel en fonction de l’orientation dans l’aide à
l’application EN-VD 72 § 4 (http://www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne
pondérée des rendements est à fournir sur une feuille annexe et à prendre en compte sous ce chiffre.

5. Somme des puissances électriques photovoltaïques à installer
L’achat de courant vert ne remplit pas cette exigence
Somme des puissances des installations photovoltaïques 
annoncées sous les points 2, 3 et 4

P1 + P2 + P3 = kWp

La puissance électrique installée pour satisfaire l’une des trois exigences légales ci-dessus, ne peut pas être comptabilisée 
pour les autres exigences légales. 

Signatures Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Nom et adresse,
ou tampon de l’entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature :

(joindre justificatif)

h

50 143
397

1 900 100 900
0

0

0

397

1.00 1.00 0.00 2,00
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Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-2b

Justificatif énergétique
Isolation Performance globale

Commune : N° parcelle : 
Objet :

Performance globale  ( joindre le calcul)
Valeur limite respectée : oui non

Le calcul annexé est-il effectué à l'aide d'un programme certifié : oui non

Protection

Refroidissement

(V )

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

R S A
SRE :  m2

SRE :  m2

Données générales 

Catégorie d'ouvrage : 
Catégorie d'ouvrage : 
Catégorie d'ouvrage : SRE :  m2

(R = radiateurs
        )
(S = )
(A = autre)

SRE :  m2

Annexes
Autre :Calcul de la SRE, enveloppe thermique

Plans (1:100) avec désignation des éléments

Check-list des ponts thermiques

Qh < Qh,li

______ MJ/m2 < ______ MJ/m2

Nom et adresse,
ou tampon de l’entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature :

Le justificatif est certifié complet et correct

non
oui

1261 Marchissy

Création d'un appartement - Bovy à Marchissy

825

143

143

II = habitat individuel
 
 

48.60 64.60

Müller Concept SA

Route des Ecoles 3 - 1726 Farvagny

Quentin Müller - 026 401 55 55

info@muller-concept.ch

Farvagny, le 20.11.2023

Pompe à chaleur air-eau 



Formulaire EN-VD-3 – bre 201 - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 1 -

Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-3

Production de chaleur

Installation Type de générateur de chaleur Puissance
thermique

But

kW

Distribution de chaleur et d’eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)

Dispositif d émission de chaleur (article 33 RLVLEne)

température de départ
max. < 30°C

kW

kW

1261 Marchissy
Création d'un appartement - Bovy à Marchissy

PAC air/eau, installée hors du bâtimentneuve 4

 

 

 

 

143 143
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Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-3

Production d’eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Décompte individuel des frais de chauffage et d’ECS (DI
(Soumis dès 5 unités d’occupation)

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation 

Nom et adresse,
ou tampon de l’entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature :

Le justificatif est certifié complet et correct
Müller Concept SA

Route des Ecoles 3 - 1726 Farvagny

Quentin Müller - 026 401 55 55

info@muller-concept.ch

Farvagny, le 20.11.2023



Feuille de calcul PACesti

Projet:

Données concernant le bâtiment

Station climatique:    Payerne

Catégorie d'ouvrage Habitat individuel

Surface de référence énergétique SRE AE m
2 143

Besoins de chaleur pour le chauffage selon SIA 380/1 Qh,eff kWh/m2a 49

Déperditions par transmission selon SIA 380/1 QT kWh/m2a 58

Déperditions par renouvellement d'air selon SIA 380/1 QV kWh/m2a 21

Chauffage: pertes supplémentaires de distribution de chaleur % 3%

Durée de coupure d'alimentation de la PAC h/d 2

Puissance de chauffage nécessaire sans ECS à -7°C valeur proposée: 3.3 kW

Besoins de chaleur pour l'ECS selon SIA 380/1 Qww kWh/m2a 16.0

Eau chaude sanitaire: pertes supplémentaires d'accumulation et de distribution % 15%

Installation de pompe à chaleur Liste des PAC Hersteller:  

Nom et type de PAC Typ:  

Source de chaleur:

Utilisation (chauffage ou eau chaude sanitaire)

Accumulateur de chaleur

Mode de fonctionnement de la PAC

Température de la source (entrée PAC) °C -15 -7 2 7 20

Valeurs de calcul pour Tdép35°C(Qh/COP): °C 3.5kW / 2.4 4.5kW / 2.9 5.5kW / 3.7 5.7kW / 4.6 6.1kW / 5.9

Puissance de chauffe pour Tdép 35°C kW

COP à la température de départ 35°C -

Puissance de chauffe pour Tdép 55°C kW

COP à la température de départ 55°C -

Puissance électrique soutirée par pompe saumure: W

Température de dimensionnement des sondes (optionnel, calcul externe) °C

Capacité de l'accumulateur chauffage Litres 300

Température cible du local le plus chaud (p.ex. salle de bains) Ti,soll °C 24

Température de départ du chauffage: (Ta = -8°C) T Dep °C 35

Température de retour du chauffage: (Ta = -8°C) T Ret °C 28

Différence de température accu - départ chauffage dT accu °C 0

Type d'appoint électrique pour ECS :

Température ECS garantie sans appoint électrique : °C 60

Température ECS avec postchauffage électrique: choisir -> °C

Circulation d'ECS / câble chauffant Non disponibles Länge: m

Installation solaire

Surface des absorbeurs m2

orientation / inclinaison des collecteurs Azimut [°]:  Pente [°]:

Apport net par m2 d'absorbeur valeur proposée: 0.0 kWh/m2a

Spécifications du collecteur  ho =               a1 =            a2 = 

Taux de couverture solaire pour l'ECS e = % 0.0%

Taux de couverture solaire pour le chauffage e = % 0.0%

Résultats

Part non couverte des besoins de chaleur pour le chauffage e = 0.0%

Part d'énergie électrique pour l'ECS e = 0.0% kWh = 0

Pertes en mode chauffage (démarrage, accumulateur, etc.) 4% Etah = 96%

Pertes en mode préparation d'ECS (démarrage, accumulateur, etc.) 6% Etaw = 94%

Durée de fonctionnement de la pompe à chaleur h / a 1 907

Part et COP annuel de la pompe à chaleur pour le chauffage e = 100.0% JAZh =  3.68

Part et COP annuel de la pompe à chaleur pour l'ECS e = 100.0% JAZww =  3.48

COP annuel pour chauffage et ECS (COPa [ch+ECS]) exkl. el. Zusatz - #N/A

ELCO

Chauffage+ECS

avec accumulateur chauffage

fonctionnement chauffage monovalent

#VALEUR!

mode anti-légionnellose hebdomadaire

pas d'installation solaire

Pompe à chaleur air/eau Plusieurs vitesses

L/W AEROTOP Split 04M-RX

1261 Marchissy - Création d'un appartement - Bovy 

WPesti_fr / WP / 20.11.2023



Formulaire d'attestation du respect des exigences de protection
contre le bruit pour pompe à chaleur air/eau
Évaluation des émissions sonores d'une pompe à chaleur (PAC) air/eau avec puissance de chauffe jusqu’à 40 kW

Selon aide à l'exécution du Cercle Bruit 6.21
Évaluation technique du bruit d'une pompe à chaleur air/eau

1 / 2 20.11.2023 18:33:23 → Vers le formulaire online

Requérant BOVY Corinne & Christophe

Adresse Route de Marchairuz 9 N° parcelle 5430

NPA/Lieu 1261 Marchissy Autorisation
construction n°

Fournisseur Elcotherm AG Modèle, type Elco, AEROTOP SPLIT 04.2 M-RX

Puissance de chauffe (A2/W35) 6 kW Puissance acoustique selon ErP (A7/W47-55) 52 dB(A)

Puissance de chauffe (A-7/W35) 4.5 kW Puiss. acoustique, régime max. de jour 58 dB(A)

Puissance de chauffe (Nachtbetrieb maximal) 4.1 kW Puiss. acoustique, régime max. de nuit 52 dB(A)

Type d'installation Installation split

Locaux à usage sensible au bruit au lieu de
réception

Locaux d'habitation Jour Nuit

Valeur de planification au récepteur DS II (zone d'habitation) 55 dB(A) 45 dB(A)

Respect des valeurs limites d'exposition
Niveau de puissance acoustique Fonctionnement nocturne actif de 19 à 7 heures 58 dB(A) 52 dB(A)

Conversion du niveau sonore -11 dB -11 dB

Correction de la direction Dc PAC proche façade 6 dB 6 dB

Distance jusqu’au récepteur 16.20 m -24.2 dB -24.2 dB

Mesures de protection contre le bruit 0 dB 0 dB

Niveau sonore LpA au récepteur 28.8 dB(A) 22.8 dB(A)

Facteurs de correction

Correction de niveau K1 pour installations de chauffage 5 dB 10 dB

Correction de niveau K2 légèrement audible (régime normal) + 2dB 2 dB 2 dB

Correction de niveau K3 (impulsions) non audible 0 dB 0 dB

Correction du temps de fonctionnement Fonctionnement continu 0 dB 0 dB

Niveau d'évaluation Lr 35.8 dB(A) 34.8 dB(A)

https://www.fws.ch/directory/index_sc.php?v=1&c=jVVNb9swDP010cVYYDkfbQ86tAF2KwZswICdBEZmYiGyJOgjWfrrR9lJ26UNUsAwpPcoi-QjaWjbgDGKny4nrFqsniGoDnTIL9UDAwvmGHWU6ehRMPDeaAU2iacfv_9UKxe0tVhNmmW16oKOyfkOGeRWr7XR6Sh2DaTmHSBbOIrF_XsEgxeL_2ys3nbpAkv4Nwm2Nk7tsJXOY4CknZWb4HrRNJ8wyYk7ts7atNpu5cnzgbG5X2MQrATirNi3tIoKBrsOIfnc-yg-A9-OluCGTOkYj0w5m0Al8TxZzSZPK2MwUHKsQp-qX4-shYSiqaecT5u6mbFWB1RJ70tgyoVhQ460qiEqJqCDgi_JlmEP2ghtN24yr_tcPvxNjR-eqo51EKVxBxldtq307oBBGtyjEc4y3ftsIsr3csxA80-IU3oN2G2GLZJTLYpNYMalc8iL-axmPeFGcD5fjktpoaeyKG9pLKdVkY5EeFuNCvGHyeyxrt_Qos7_0Fk3KJnB87Fr9KCudbqEsab09miT7BFiDlj8uMLIPZiMV_nmOnPjpHSpw8Bv8adE3zD6ylXNLf4rV71G5XzSvX6hBoo6kf6ZWrmXgWypLi9Zt5HaUpkaM0giLmiLJNna5RAlUFW6g5XnNmS-cxZFTfNiXvNqsaBnxMby8Qao9L9D2MPWHsvW2tKAo5cYG-apWSCXayEcpaf5o7Q3FIEPrs2KCpXPXten8oxoybFSNcG5PorhTSHQUICQSlYi2aREN4lIYyKddyVM3VJE1AbexajXBmVEQ_0qLkzGVPEvnDzpUtLfg5E0dn1OEhqxmD7cf4DvxHxKk_ACHifkfFrfsb0zucf3Y2Q3N4p_xE_3fsRPJXBwYTdMSgpFUonQTyBsCX_RXvBmyf8B


Formulaire d'attestation du respect des exigences de protection
contre le bruit pour pompe à chaleur air/eau
Évaluation des émissions sonores d'une pompe à chaleur (PAC) air/eau avec puissance de chauffe jusqu’à 40 kW

Selon aide à l'exécution du Cercle Bruit 6.21
Évaluation technique du bruit d'une pompe à chaleur air/eau

2 / 2 20.11.2023 18:33:24 → Vers le formulaire online

Examen des mesures préventives
Installation intérieure Non: impossible ou contraire au principe de proportionnalité

Justification: Engendre des coûts disproportionnés

Niveau de puissance acoustique Pompe à chaleur avec faible niveau de puissance acoustique

mplacement optimisé Emplacement optimisé pour le voisinage et son propre bâtiment

Fonctionnement nocturne moins bruyant Actif de 19:00 à 7:00 heures
Le réglage est obligatoire afin de respecter les exigences légales et ne peut
être modifié. L'utilisateur et / ou le propriétaire de l’installation ont été
informés de l’importance de ce créneau horaire

Lärmbeurteilung
Respect des valeurs limites d'exposition La valeur limite est respectée Oui

Évaluation du respect du principe de prévention Les mesures préventives entrant en ligne de
compte ont été examinées et les mesures
proportionnées au but visé sont mises en œuvre.
Le principe de prévention est donc respecté.

Oui

→ Vers le formulaire online

Pour toutes questions
Auteur Müller Concept SA, info@muller-concept.ch, 026 401 55 55

Lieu, Date Signature

Farvagny, 20.11.2023

Annexes

Plan de situation avec emplacement de la pompe à chaleur / açade

Plans du logement

Feuille de données avec indication de la puissance acoustique

Documentation sur les mesures de protection contre le bruit

https://www.fws.ch/directory/index_sc.php?v=1&c=jVVNb9swDP010cVYYDkfbQ86tAF2KwZswICdBEZmYiGyJOgjWfrrR9lJ26UNUsAwpPcoi-QjaWjbgDGKny4nrFqsniGoDnTIL9UDAwvmGHWU6ehRMPDeaAU2iacfv_9UKxe0tVhNmmW16oKOyfkOGeRWr7XR6Sh2DaTmHSBbOIrF_XsEgxeL_2ys3nbpAkv4Nwm2Nk7tsJXOY4CknZWb4HrRNJ8wyYk7ts7atNpu5cnzgbG5X2MQrATirNi3tIoKBrsOIfnc-yg-A9-OluCGTOkYj0w5m0Al8TxZzSZPK2MwUHKsQp-qX4-shYSiqaecT5u6mbFWB1RJ70tgyoVhQ460qiEqJqCDgi_JlmEP2ghtN24yr_tcPvxNjR-eqo51EKVxBxldtq307oBBGtyjEc4y3ftsIsr3csxA80-IU3oN2G2GLZJTLYpNYMalc8iL-axmPeFGcD5fjktpoaeyKG9pLKdVkY5EeFuNCvGHyeyxrt_Qos7_0Fk3KJnB87Fr9KCudbqEsab09miT7BFiDlj8uMLIPZiMV_nmOnPjpHSpw8Bv8adE3zD6ylXNLf4rV71G5XzSvX6hBoo6kf6ZWrmXgWypLi9Zt5HaUpkaM0giLmiLJNna5RAlUFW6g5XnNmS-cxZFTfNiXvNqsaBnxMby8Qao9L9D2MPWHsvW2tKAo5cYG-apWSCXayEcpaf5o7Q3FIEPrs2KCpXPXten8oxoybFSNcG5PorhTSHQUICQSlYi2aREN4lIYyKddyVM3VJE1AbexajXBmVEQ_0qLkzGVPEvnDzpUtLfg5E0dn1OEhqxmD7cf4DvxHxKk_ACHifkfFrfsb0zucf3Y2Q3N4p_xE_3fsRPJXBwYTdMSgpFUonQTyBsCX_RXvBmyf8B
mailto:info@muller-concept.ch
https://www.fws.ch/directory/index_sc.php?v=1&c=jVVNb9swDP010cVYYDkfbQ86tAF2KwZswICdBEZmYiGyJOgjWfrrR9lJ26UNUsAwpPcoi-QjaWjbgDGKny4nrFqsniGoDnTIL9UDAwvmGHWU6ehRMPDeaAU2iacfv_9UKxe0tVhNmmW16oKOyfkOGeRWr7XR6Sh2DaTmHSBbOIrF_XsEgxeL_2ys3nbpAkv4Nwm2Nk7tsJXOY4CknZWb4HrRNJ8wyYk7ts7atNpu5cnzgbG5X2MQrATirNi3tIoKBrsOIfnc-yg-A9-OluCGTOkYj0w5m0Al8TxZzSZPK2MwUHKsQp-qX4-shYSiqaecT5u6mbFWB1RJ70tgyoVhQ460qiEqJqCDgi_JlmEP2ghtN24yr_tcPvxNjR-eqo51EKVxBxldtq307oBBGtyjEc4y3ftsIsr3csxA80-IU3oN2G2GLZJTLYpNYMalc8iL-axmPeFGcD5fjktpoaeyKG9pLKdVkY5EeFuNCvGHyeyxrt_Qos7_0Fk3KJnB87Fr9KCudbqEsab09miT7BFiDlj8uMLIPZiMV_nmOnPjpHSpw8Bv8adE3zD6ylXNLf4rV71G5XzSvX6hBoo6kf6ZWrmXgWypLi9Zt5HaUpkaM0giLmiLJNna5RAlUFW6g5XnNmS-cxZFTfNiXvNqsaBnxMby8Qao9L9D2MPWHsvW2tKAo5cYG-apWSCXayEcpaf5o7Q3FIEPrs2KCpXPXten8oxoybFSNcG5PorhTSHQUICQSlYi2aREN4lIYyKddyVM3VJE1AbexajXBmVEQ_0qLkzGVPEvnDzpUtLfg5E0dn1OEhqxmD7cf4DvxHxKk_ACHifkfFrfsb0zucf3Y2Q3N4p_xE_3fsRPJXBwYTdMSgpFUonQTyBsCX_RXvBmyf8B


 



AEROTOP SPLIT

ELCO Solutions 2023-042.18

Données techniques  AEROTOP SPLIT 04.2M-RX      05.2M-RX        08.2M-R        12.2M-R          15.2M-R 

Régulation de la puissance     Inverter 

                  +7/55 °C Q h    min. – max.          kW 
                                                   Q h    nominale            kW 

Pel    nominale            kW 
                                                   COP 

                                 +7/35 °C Q h    min. – max.          kW 
Q h    nominale            kW 

                                    Pel    nominale            kW 
                                 COP 

+2/35 °C Q h    min. – max.          kW 
                           Q h    nominale            kW 
                            Pel    nominale            kW 

COP 

                           -7/55 °C Q h    min. – max.          kW 
                          Q h    nominale            kW 

Pel    nominale            kW 
COP 

-7/35 °C Q h    min. – max.          kW 
Q h    nominale            kW 
Pel    nominale            kW 

COP 

                  35/18°C Q k    min. – max.          kW 
                      Q k    nominale            kW 
                            Pel    nominale            kW 

EER

35/7°C Q k    min. – max.          kW 
                         Q k    nominale            kW 
                         Pel    nominale            kW 

EER 

Domaine d’utilisation            Air / eau de chauffag °C 

Volume min. dégivrage l

Unité extérieure Evaporateur Tube cuivre sans soudure avec lamelles en alu, hydrofuge 

Ventilateur Disposition / nombre

Puissance absorbée Ventilateur min. – max.            W 

Fluide caloporteur / antigel   R32 quantité kg 

GWP / équivalent CO2           / t 

Longueur conduite (simple)  min. – max.            m 

préremplie max. m 

Diff. hauteur unité intérieure/extérieure max. m 

Alimentation électrique        V-ph-Hz

Protection 1-ph / 3-ph A 

Intensité électrique absorbée I max A 

Courant nominal A 

Puissance absorbée P max kW 

Courant d’appel A 

Facteur de puissance            Cos Phi 

Poids kg 

Niveau de puissance acoustique Lwa (EN 12102)  A7/W55    dB(A) 

Unité intérieure Débit minimal (déclenchement)     m³/h 

Débit nominal � t = 5 K A2/W35           m³/h 

Hauteur de refoulement résiduelle disponible mbar 

Température de départ (PAC uniquement) max. °C 

Pression d’utilisation min. – max.          bar 

Alimentation électrique        V-ph-Hz

Protection 1-ph / 3-ph A 

Intensité électrique absorbée   1-ph / 3-ph I max A 

Courant nominal  Sans résistance électr. chauffante         A 

Puissance absorbée P max kW 

Courant d’appel A 

Facteur de puissance            Cos Phi 

Puissance absorbée Résistance électr. chauffante              kW 

Pompe de circulation  Pmax W 

Vase d’expansion Capacité / pression initiale l / bar

Poids kg 

Niveau de puissance acoustique Lwa (EN 12102) A7/W55     dB(A) 

Niveau de pression acoustique Lpa, 1 m distance (Q8) A7/W55  dB(A) 

  1,52 – 5,73     1,52 – 6,83      2,48 – 10,50     3,61 – 12,71   3,39 – 15,56 
       2,95 3,80 5,80 7,68 9,21 
       1,09 1,36 1,97 2,46 3,05 
       2,70 2,80 2,95 3,13 3,05 

  1,68 – 6,35     1,68 – 7,57      2,74 – 11,74     3,73 – 13,87   3,61 – 16,15 
       3,50 5,00 8,00 12,0 15,0 
       0,69 1,00 1,67 2,55 3,33 
       5,10 5,00 4,80 4,70 4,50 

  1,38 – 5,98     1,38 – 6,66      2,40 – 10,75     3,25 – 13,36   3,14 – 15,70 
       2,80 3,40 4,91 6,74 7,83 
       0,68 0,91 1,21 1,71 2,13 
       4,10 3,75 4,05 3,93 3,70 

  0,94 – 4,08     0,94 – 4,69       1,62 – 7,63       2,36 – 9,94    2,40 – 12,02 
       3,35 4,65 6,60 8,31 10,15 
       1,68 2,27 3,14 3,89 4,87 
       2,00 2,05 2,10 2,14 2,10 

  1,04 – 4,52     1,04 – 5,20       1,79 – 8,45      2,63 – 10,97   2,52 – 12,29 
       3,51 5,00 7,41 9,51 11,0 
       1,13 1,72 2,47 3,04 3,67 
       3,10 2,90 3,00 3,13 3,00 

 2,39 – 6,59     2,38 – 8,56     3,45 – 12,65    4,33 – 12,53   4,25 – 15,78 
       4,08 4,63 7,00 11,05              13,13 
       0,77 1,02 1,49 2,61 3,52 
       5,29 4,56 4,70 4,23 3,70 

1,65 – 3,80     1,67 – 5,40       2,65 – 8,50       3,18 – 9,23    3,15 – 11,18 
       3,50 5,00 7,00 9,75 10,89 
       1,03 1,75 2,26 3,49 4,10 
       3,40 2,85 3,10 2,79 2,70 

-20 / 45  ;  -10 / 60  ;  0 / 60  ;  35 / 60 

         50 50 70 110 110 

            

    axial / 1           axial / 1             axial / 1             axial / 2           axial / 2 

    5 – 110           5 – 110             5 – 110           10 – 220         10 – 220 

        1,4 1,4 1,8 1,84 1,84 

   675 / 0,9         675 / 0,9          675 / 1,2          675 / 1,2         675 / 1,2 

      5 – 30 5 – 30 5 – 30 5 – 30 5 – 30 

         20 20 20 15 15 

         10 10 10 10 10 

230-1-50 230-1-50 400-3-50 400-3-50 400-3-50 

       C16 C20 C13 C13 C13 

       11,7 14,3 8,1 8,3 10,0 

       11,0 13,5 7,6 7,8 9,41 

       2,54 3,06 4,98 5,15 6,18 

        < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 

> 0,9 > 0,9 > 0,9 > 0,9 > 0,9

         57 57 83 119 119 

         52 54 56 57 57 

       0,39 0,39 0,54 0,70 0,85 

       0,62 0,88 1,41 2,06 2,58 

       730 700 750 700 600 

         60 60 60 60 60 

   0,35 – 3,0        0,35 – 3,0         0,35 – 3,0         0,35 – 3,0        0,35 – 3,0 

230-1-50 / 400-3-50 

  C25 / C16       C25 / C16        C25 / C16        C32 / C16       C32 / C16 

   19,1 / 9,6        19,1 / 9,6         19,1 / 9,6        30,0 / 10,0      30,0 / 10,0 

    0,1 / 0,6          0,1 / 0,6            0,1 / 0,6            0,1 / 0,6          0,1 / 0,6 

        4,0 4,0 4,0 6,0 6,0 

        < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 

       ca. 1 ca. 1 ca. 1 ca. 1 ca. 1 

       2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 + 2          2 + 2 + 2 

         50 50 50 75 75 

      12 / 1 12 / 1 12 / 1 12 / 1 12 / 1 

         37 40 40 52 52 

         35 35 35 35 35 

         33 33 33 33 33 

Puissance  
Fonction de chauffage 

(EN 14511, EN 14825) 
� t utilisateur = 5 K

Température de l’air 
aspiré / de départ 
chauffage 

Q h puissance  
calorifique  

Pel puissance  
absorbée 

Puissance  
Fonction de  
refroidissement 

Q k rendement froid  

Pel puissance  
absorbée

quent
Texte surligné 


